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PS: Pa operaen forte Rambegll, Buro Happold og
Arup Acoustics, Theatre Planning and Techno-
logy Ltd. Henning Larsens tanker ude pa hav-
nen, og DR’s koncertsal svaver takket vere
Niras’ ingenigrer.

Udstillingen: "Arkitekturens greenser 1 — Cecil
Balmond: Den skjulte orden” fortseetter til 21. ok-
tober.

forskningsteknologi] Ingenigren

171

<IKRAFT-
UDTRYK. Ho-
vedkvarteret

ske tv-station
CCTVeret

af stjernein-
genigren Ce-
cil Balmonds
hovedvaer-
ker. Teethe-
den af gitter-
konstruktio-
nen forteller
om de steder,
hvor de stor-
ste tryk- og
traekkraefter
iden staerkt
haldende
bygning er pa
spil. Kunst-
museet Loui-
siana viser
Cecil Bal-
monds var-
ker henover
sommeren.
[illustration:
ARUP/OMA/
Ole Scheer
& Rem Kool-
haas]
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H@R BALMOND FOREL/ASE PADTU

16. november kl. 13 forelaeser Cecil Bal-
mond pa DTU. Som en del af fejringen af

150-aret for oprettelsen af en civil bygnings-

ingenigruddannelse holder DTU en gratis
foreleesningsraekke med standens stjerner.

N

Se mere pa www.b150.dtu.dk

for den kinesi-

CECILBALMOND

Fedt 1943 pa Sri Lanka,
hvor hans far var historiker
og hans mor underviste i
klaverspil. Da borgerkrigen
i landet var brudt ud flyt-
tede familien i 1961 til Ni-
geria. Da der ogsa opstod
krigi Nigeria fortsatte han
1967 videre til England,
hvor Balmond begyndte at
studere matematik og fy-
sik pa universitetet i Sout-
hampton. Efter et ar skifte-
de hantil ingenigrstudiet.
Hele tiden overvejede han
at blive musiker, som var
hans anden store interesse.
Men da hani1968 blev an-
sat hos Arup valgte han in-
genigrvejen.

m | 2000 stiftede han Ad-
vanced Geometry Unit i
Arup, der skal udvikle nye
strukturelle og eestetiske
lgsninger.

B Han har arbejdet med
arkitekter som Rem Kool-
haas, Daniel Libeskind, Phi-
lip Johnson og Toyo Ito og
for nylig er han begyndt at
designe selv. Hans forste
eget arbejde er en fodgeen-
gerbro over floden Monde-
go i den portugisiske by
Coimbra.

B Han er forfatter til to bg-
ger: No. 9 (1998) og Infor-
mal (2002).

SORTERING AF FARLIGE OG UFARLIGE BATTERIER

Force Technology har brugt tre ar pa at udvikle batterisorteringssystemet Smartray. Alle batterierne
bliver sendt gennem et rgntgensystem, hvor de bliver gennemlyst. Ud fra leengde, diameter og
vaegtfordeling bliver batteritypen bestemt, og de ikkegenopladelige batterier bliver herefter

fordelt videre ud i beholdere, alt efter om det er Alkaline-, Zink-carbon- eller Lithium-
batterier. De genopladelige batterier, som indeholder nikkel-cadmium og
nikkel-metalhydrid, bliver kert igennem PGNAA-sensoren (Prompt

Gamma Neutron Aktiverings Analyse), som udsaetter
batterierne for neutronstraling. Grundstofferne i
batterierne — specielt cadmium — udsender en

specifik gammastréling, der gor det
muligt at skelne dem fra

Adskillelse af nikkel-cadmium-batterier
og nikkel-metalhydrid-batterier

hinanden.

Alt, der ikke er batterier.

PGNAA-sensor

Nikkel-cadmium

Blyakkumalatorer fra biler.

Knapceller.

- Kilde: Force Technology. Ingenigren-grafik/Lynge.

Rest, der ikke er batterie

f Zink-carbon

Nikkel-metalhydrid

Gennembrud
for nyt dansk

malesystem

Celledeling haemmes, nir en gaercelle
er i teet kontakt med andre celler. Det
viser ny biofotonisk arbejdsstation

udviklet pa Risg

Af Jens Ramskov
ram@ing.dk

Et nyt danskudviklet optisk
system har givet forskerne
pa Kebenhavns Universitets
Biovidenskabelige Fakultet
nye opdagelser inden for cel-
ledeling. Ifelge opfinderen,
forskningsprofessor Jesper
Gliickstad fra DTU (Risg), vil
mange forskere inden for ke-
mi og biologi have glazde af
det nye hjelpemiddel, nir de
skal handtere mikroskopiske
enheder.

Udstyret er en videreudvik-
ling af de optiske principper
til manipulering af mikro-
skopiske emner, som Jesper
Gliickstads forskergruppe pa
Risg har studeret i nogle ar,
og som tidligere har vaeret be-
skrevetiIngenigren.

Men hvor den forste opstil-
ling pa Risg udfyldte et op-
tisk bord pa flere kvadratme-
ter og bestod af komponen-
ter, der tilsammen kostede
over en million kroner, ma-
ler den nye computerstyrede
arbejdsstation ca. en halv me-
ter gange en meter, og de dyre
titansafir lasere er erstattet af
langt billigere fiberlasere.

Det betyder, at "almindeli-
ge” brugere inden for andre
forskningsdiscipliner kan be-
tjene systemet via den grafi-
ske brugergrenseflade.

Den ferste udgave af ar-
bejdsstationen, som blev leve-
ret til Institut for Fgdevarevi-
denskab pa Kebenhavns Uni-
versitet for mindre end en ma-
ned siden, har dog stadig ka-
rakter af et "hjemmebygget”
system, hvor brugernes erfa-
ringer hurtigt kan indferes og
vaere med til at forbedre syste-
mets anvendelsesmuligheder.
Det samme vil gzlde for den
naeste udgave, der tilaugustle-
veres til Femtolab pa Kemisk
Institut pa Aarhus Universitet.

Erfaringerne fra de forste
brugere skal vise, om det vil
vaere interessant at videreud-
vikle et egentligt kommer-
cielt produkt. Tillebene er ta-
getiform af patentering af de
afgegrende principper.

Celledeling hemmes

I arbejdsstationen kan for-
skerne fastholde og manipu-
lere op til hundrede emner af
en storrelse helt ned til en mi-
krometer.

I et celledelingsforseg, ud-
fort af lektor Niels Arneborg
fra Institut for Fedevarevi-
denskab og hans studerende,
blev en gruppe geerceller sile-
des placeret teet omkring hin-
anden og blev holdt sammen
i timevis. Derved kunne de
observere, at celledelingen af
gercellen imidten heemmes.

»Vi kender til adskillige
stressfeenomener, der kan
hemme celledeling, men
dette sakaldte “confinement
stress” er ikke tidligere be-
skrevet inden for mikrobio-
logien, og uden den nye ar-
bejdsstation havde vi heller
ikke kunnet observere det, si-
ger Niels Arneborg.

Som mulige pespektiver
fremhaever han udvikling af
metoder til reduktion af sund-
hedskadelige biofilm og bak-
teriebeleegninger, som er et
stort problem inden for fode-
vare- og sundhedssektoren.

Manipulereri3D

Det er velkendt fra mange for-
s@g, at sma partikler kan hol-
des pa plads aflaserstraler. P4
Niels Bohr Instituttet pa Ko-
benhavns Universitet arbej-
der lektor Lene Oddershede ek-
sempelvis med en optisk pin-
cet i form af en enkelt laser-
strile, hvormed hun kan ma-
nipulere med sma guldkug-
ler, som kan placeres inden i
geerceller, hvorved hun kan
male kraftpavirkninger ved
celledeling.

Jesper Gliickstad bruger et
dynamisk szt af modsat-ret-
tede laserstraler til at fasthol-
de de smé partikler. Et szt be-
lyser emnet fra oven og et st
fra neden. Herved kan han
fastholde og manipulere med
partiklerne i alle tre dimen-
sioner — arbejdsfeltet for ar-
bejdsstationen er 100 pm x
100 pm x 50 pm. Der er en af-
stand pd cirka en centimeter
mellem emne og mikroskop-
linse, hvor der i en typisk op-
tisk pincet-opstilling med en
enkelt laserstrile kun er en
afstand pa 1/10 millimeter.

Den vigtigste forskel og
neglen til hele arbejdsstatio-
nens virkemade er dog, at de
to sat af laserstraler, der sen-
des ind i den biofotoniske ar-
bejdsstation, i den forste del
opdelesiop til 100 dynamiske
stralepar, som kan kontrolle-
res enkeltvis, og hver enkelt af
disse stralepar kan fastholde
etemne.

Med grejet kan smé enhe-
der, som passer ind i hinan-
den, placeres som et tredi-
mensionelt puslespil, og Jes-
per Gliickstad forudser, at det
kan danne basis for mikro-fa-
brikker.

Udviklingen af den biofoto-
niske arbejdsstation foregir i
etfemarigt forskningsprojekt
fra 2007-2011. Forskningsra-
det for Teknologi og Produk-
tion stotter med 14,1 mio. kr.,
og de deltagende institutio-
ner, DTU, Kgbenhavns Uni-
versitet og Aarhus Universi-
tet, yder et eget bidrag pa om-
kring 10 mio. kr. 0




